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1.  Allgemeines

1.1 Vorgang und Auftrag

In Feldafing ist an der SiemensstraBe auf dem ehemaligen Bundeswehrgelin-

de der Neubau des Benedictus Krankenhauses geplant.

Der geplante Neubau erhilt einen kreuzférmigen Grundriss und schlieft un-
mittelbar an das bestehende Heizhaus fiir die Bundeswehrgebiude an. Der
bestehende Kohlebunker wird abgebrochen. Die im Nordteil und Ostteil des
Baufeldes fir den Krankenhausbau gelegenen, nicht unterkellerten Garagen
und Wartungsgebduden sowie die (ibrigen oberirdischen Bauten und Anla-

gen werden ebenfalls abgebrochen.

Die Griindungssohle der unterkellerten Neubauten liegt ca. 5 m unter beste-
henden Gebdudeniveaus und des nicht unterkellerten Ostfliigels liegt nur ca.
2 m unter Gebdudeoberkante bzw. am Ostrand etwa auf bestehendes Ge-

landeniveau.

Das Grundbaulabor Miinchen wurde am 16.07.2013 von der Benedictus KH
Feldafing GmbH & Co. KG beauftragt, zu dem geplanten Bauvorhaben ein
Geotechnisches Gutachten nach DIN 4020 zu erstellen,

Das vorliegende Gutachten beinhaltet folgende Schwerpunkte:

* Geotechnische Erkundung von Aufbau und Eigenschaften des
Baugrundes mit direkten und indirekten Baugrundaufschliissen

* Ansprache und Klassifizierung der Bodenschichten gemif DIN 4022,
DIN 18196 und DIN 18300 sowie der ZTVE-StB 09

* Angabe von Bodenkennwerten fiir erdstatische Berechnungen
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* Aussagen zur allgemeinen Grundwassersituation, zu Bemessungswasserstinden
und ggf. zur Wasserhaltung

= Stellungnahme zur Bauwerksgriindung, den zuldssigen Belastungen des Baugrun-
des und zur Bauausfiihrung

= Orientierende Aussagen zur Niederschlagswasserversickerung

= Orientierende Aussagen zur Altlastensituation

1.2 Bearbeitungsunterlagen

Lageplan, M 1 : 1.000 (Stand 10.06.2013)

Geologische Karte von Bayern, M 1 : 50.000, Blatt L7934 Starnberg Nord,
Bayerisches Geologisches Landesamt Miinchen, 1983

2.  Geologische Situation

Die Hanglagen ostlich und westlich des Starnberger Sees sind Flanken von
Moranewallen. Nach der geologischen Karte von Bayern, M 1 : 25.000, Blatt
7934 Starnberg Nord handelt es sich dabei um Morineablagerungen der

Wiirmeiszeit.

Die Mordneablagerungen werden aus Gesteinsschutt gebildet, den der Isar-
Vorlandgletscher wahrend seines Rickzuges entlang des abschmelzenden
Eisrandes in mehreren Staffeln zu Wallen anhadufte. Entsprechend dieser Ent-
stehung ist die Zusammensetzung der Mordneablagerungen mannigfaltig und
wechselt meist auf kurze Entfernung. Es kommen Gemenge aus Ton, Schluff,
Sand und Kies vor. Je nach Ablagerungsmilieu treten jedoch auch weniger

ungleichférmige Boden wie Kiese und Sande (in Schmelzwasserrinnen) oder
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Tone und Schluffe (in stehenden Gewissern) auf. Geschlossene Kieshorizon-

te sind hdufig durch Kalkwisser zu Nagelfluh verfestigt.

Unter den Mordnebdden folgen tertidgre Bodenschichten, die bis in groRe

Tiefe als Fein- bis Mittelsande bzw. Ton- und Schluffmergel anstehen.

3.  Untersuchungen und Ergebnisse

3.1 Aufschlussbohrungen

Zur ortspezifischen Beurteilung der Baugrundverhiltnisse wurden im Zeit-
raum vom 13.08.2013 bis 19.08.2013 auf dem Gelinde an der Siemensstra-
Be in Feldafing insgesamt vier Rammkernbohrungen (@ 273 mm) von der

Gelandeoberkante aus abgeteuft.

Die Lage der Bohrungen ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen.

Im Zuge der Bohrarbeiten wurde eine bodenmechanische Ansprache der
anstehenden Boden in bergfrischem Zustand durchgefiihrt. Die Bohr-
ergebnisse wurden von der ausfiihrenden Bohrfirma nach DIN 4022 und
DIN 4023 beschrieben und aufgetragen. Die Bohrprofile und Schichtenver-

zeichnisse sind dem Gutachten als Anlage 2 beigefiigt.

In kurzer Zusammenfassung stellt sich der Bodenaufbau auf dem Gelinde
des geplanten Benedictus-Krankenhauses an der SiemensstraRe in Feldafing
wie folgt dar (alle Angaben zur Tiefe beziehen sich auf Gelindeoberkante bzw.

Bohransatzpunkt):
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Bohrung B1

-0,25 m Betondecke

-1,0m Auffiillung: Kies, sandig, schluffig

-3,8m Schluff, schwach sandig; Zustandsform halbfest
-7,0m Schluff, stark kiesig, sandig, Zustandsform steif

-11,8 m Schluff, sandig, schwach kiesig, Zustandsform halbfest
-150m Schluff, schwach sandig, Zustandsform halbfest

Bohrung B2

-0,2m Mutterboden

-3,8m Schluff, schwach sandig; Zustandsform halbfest
-11,2m Kies, stark sandig, schluffig; Bohrbarkeit mittelschwer

-15,0 m Sand, schwach kiesig, schwach schluffig; Bohrbarkeit
mittelschwer

Bohrung B3

-0,2m Mutterboden

-1,4m Auffillung: Kies, sandig

-2,3m Schluff, stark kiesig; Zustandsform halbfest
-15,0m Schluff, sandig, kiesig, Zustandsform halbfest

Bohrung B4

-0,2m Mutterboden

-2,3m Schluff, stark kiesig; Zustandsform halbfest

-6,5m Schluff, sandig, stark kiesig, steinig; Zustandsform halbfest
-6,55m Holz

-15,0m Schluff, sandig, kiesig; Zustandsform halbfest
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3.2 Kleinbohrungen

Zur weiteren ortspezifischen Beurteilung der Baugrundverhiltnisse wurden

am 01.08.2013 auf dem geplanten Baufeld insgesamt zwei unverrohrte, ge-

rammte Kleinbohrungen (& 100 mm) nach DIN EN ISO 22475 abgeteuft. Die

Lage der Kleinbohrungen ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen.

Der Aufbau des anstehenden Bodens wurde (iber die erhaltenen Bodenpro-
ben nach DIN 4022 beschrieben und die Schichtenabfolge ist als Bohrprofil
in Anlage 2 gemals DIN 4023 dargestellt.

Der Bodenaufbau auf dem Gelande stellt sich im Bereich der ausgefiihrten

Kleinbohrungen wie folgt dar (alle Angaben zur Tiefe beziehen sich auf Gelan-

deoberkante):

Kleinbohrung KB1

-0,5m
-3,0m
-4,0m
-50m

Schluff, sandig, kiesig, Zustandsform: steif

Schluff, sandig, schwach kiesig, Zustandsform: steif
Schluff, sandig, Zustandsform: halbfest

Schluff, stark sandig, Zustandsform: fest

Kleinbohrung KB2

-0,3m
-1,0m
-3,0m
-4,5m
-50m

Mutterboden

Schluff, stark kiesig, sandig; Zustandsform: steif

Schluff, kiesig, sandig; Zustandsform: steif

Schluff, kiesig, sandig, Zustandsform: steif

Schluff, stark kiesig, sandig, Zustandsform: steif bis halbfest
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3.3 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Ermittlung der bodenmechanischen Kennwerte wurden dem Bohrgut der

Kleinbohrungen Bodenproben entnommen und unserem bodenmechani-

schen Labor Gberbracht. An ausgewihlten Proben wurden folgende Untersu-

chungen durchgefiihrt:

= Wassergehalt gemall DIN 18121

® Zustandsgrenzen gemalt DIN 18122

= Korngrélenverteilung gemal DIN 18123

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind in Anla-

ge 4 (Kornverteilung) und Anlage 5 (Zustandsgrenzen) dokumentiert und in

Tabelle 1 und Tabelle 2 zusammengefasst.

Tabelle 1: Ergebnisse Bodenmechanik

Bohrung Bodenart Bodengruppe | Wasserdurchlissigkeit k,
Entnahmetiefe (m] | DIN 4022 | DIN 18196 [m/s]

B1 U, s, g* U @a. 1 = 1@*
38m-70m (Verfahren nach KAUBISCH)
B1 U, s* U ca.1+10%
11.8m - 15’0 m (Verfahren nach KAUBISCH)
B3 U g s U ca. 6+ 107
50m-150m (Verfahren nach KAUBISCH)
KB4 U s g* U ca.3+10°

23 m-65m (Verfahren nach KAUBISCH)
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Tabelle 2: Ergebnisse Zustandsgrenzen

Bohrung Bodenart Bodengruppe Zustandsform
Entnahmetiefe [m] | DIN 4022 DIN 18196 DIN 18122
B1 U, s, g U halbfest/fest
70m-11,8m

B4 U, s* u halbfest
6,55m-150m

4. Grundwassersituation

Bei den im August 2013 durchgefiihrten Gelindearbeiten wurde kein

Grundwasser- oder Schichtwasserzutritt zu den Bohrléchern festgestellt.

Die Mordnebéden sind aufgrund ihrer uneinheitlichen Zusammensetzung

schlechte Grundwasserleiter. Ein geschlossener Grundwasserspiegel ist in

ihnen nicht entwickelt.

Die im Baufeld anstehenden Moranebdéden fithren erfahrungsgemiR Schicht-

bzw. Sickerwasser, das an starker durchlissige Horizonte gebunden ist. Die

Zahl und die Méchtigkeit der Wasser fiihrenden Schichten schwankt je nach

geologischem Aufbau des Untergrundes in Lage und Tiefe ganz erheblich.

Zur Schichtwasserflihrung geeignete Horizonte variieren in vertikaler und ho-

rizontaler Ausdehnung bereits innerhalb kleiner Bereiche.
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5.  Stellungnahme
5.1 Zum Baugrund

5.1.1 Baugrundprofil

Das flr die Errichtung des neuen Benedictus-Krankenhauses iiberplante,
ehemalige Bundeswehrgeldnde an der SiemensstraRe in Feldafing liegt im Be-
reich  von wirmeiszeitichen Morineablagerungen des Isar-Vorland-
Gletschers. Bei den anstehenden B&den handelt es sich um kiesige und bin-
dige Béden in der fiir Mordneablagerungen typischen inhomogenen Zusam-
mensetzung. Die bindigen Moridnebdden weisen eine halbfeste Zustandsform
auf. Die Lagerungsdichte der Moranekiese und Morinesande wurde als mit-
teldicht angesprochen. Mit auftretenden Findlingen bzw. lokalen Nagelfluh-

vorkommen in den Moranebdden muss gerechnet werden.

5.1.2 Bodenklassifizierung

Nach DIN 18300 und DIN 18196 sowie der ZTVE-StB 09 werden die Boden-
schichten wie folgt klassifiziert:

Tabelle 3: Bodenklassifizierung

Bodenschicht | Bodenart | Bodenklasse | Bodengruppe | Frostempfind-

DIN 4022 | DIN 18300 DIN 18196 lichkeitsklasse

ZTVE-StB 09
Auffillung --- 3 bis 5 A
Oberboden - o1 Mu ---
Mordneboden| U, s, g 3 bis 5 u F3
G, s, u Gu, GuU FL.

Steine 6
(0,01 m>0,1 m?)
Steine (>0,1 m?) 7
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5.2 Zur Griindung

Im geplanten Baufeld stehen wiirmeiszeitliche Ablagerungen des Isar-Vorland-
Gletschers an. Die Mordneablagerungen werden von bindigen Morinebéden
mit mindestens halbfester Zustandsform und Morinekiesen bzw. Morine-

sande von mindestens mitteldichter Lagerung aufgebaut.

Aufgrund des kleinflachig sehr inhomogenen Aufbaus der Morineablagerun-
gen empfehlen wir zur Vereinheitlichung der Griindungssohle und aus bau-
sowie entwdsserungstechnischen Griinden unter der geplanten Griindungs-
sohle den Einbau eines Kiespolsters. Das Kiespolster ist mit einer Machtigkeit
von 0,3 m (ber bindigen Bodenhorizonten aufzubringen und fachgerecht zu
verdichten. Als Ersatzmaterial ist Kies der Bodengruppe GW gemilR
DIN 18196 zu wahlen. Aufgrund des Lastausbreitungswinkels von 45° in kie-
sigen Boden ist das Kiespolster mindestens 0,5 m dber die Fundierungsau-
Renkanten verbreitern. Der Verdichtungserfolg ist zu priifen. Als Nachweis
der fachgerechten Verdichtung wird ein Verdichtungsgrad von mindestens

100 % der einfachen Proctordichte gefordert.

Im Ubergang vom Kiespolster zu bindigen Morineboden empfehlen wir ein
geeignetes Geotextil der Kategorie GRK 4 (Flachengewicht > 180 g/m?) an

der Kieskofferbasis zu verlegen.

Bei Ausfihrung einer Plattengriindung auf den gewachsenen ungestérten
Moranekiesen und Mordnesanden bzw. auf dem empfohlenen Griindungs-
polster kann gemals DIN 4018 nach dem Steife- oder Bettungsmodulverfah-

ren bemessen werden. Als Eingangswerte sind zuldssig:

60 MN/m?
40 MN/m?

Steifemodul E:

Bettungsmodul ke
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Bei einer Griindung auf Einzel- und Streifenfundamenten auf dem empfohle-
nen Griindungspolster dirfen die Sohlwiderstinde nach DIN EN 1997-1 in
Verbindung mit NA: 2010-12 sowie DIN 1054 (2010) nach Tabelle 6.8 fiir

halbfeste Zustandsform ermittelt werden.

Die halbfeste Zustandsform bzw. mitteldichte Lagerung der unter der Aus-
hubsohle anstehenden Béden ist vor Beginn der Fundamentierungsarbeiten
von einem Fachbiiro zu priifen. Stehen in der vertieften Aushubsohle noch
weiche oder aufgeweichte Béden an, so sind in diese Béden so genannte
Schroppen oder Betonrecyclat mit Bagger und Baggerschaufel so lange ein-

zuarbeiten, bis kein mechanischer Einbringfortschritt mehr feststellbar ist.

Aus Griinden der Frostsicherheit ist fiir alle Bauteile auf eine Griindung in
frostfreier Tiefe - mindestens 1,2 m unter spaterer Gelandeoberkante - zu

achten.

Generell ist eine tiefengestaffelte Bebauung des Baufeldes mit erheblich un-
terschiedlichen Griindungstiefen (z.B. nicht unterkellerter Ostfliigel) nicht zu

empfehlen.

5.3 Zur Bauausfiihrung

Bei Planung und Erstellung der Baugrube sind die Vorgaben der DIN 4124 zu

beachten.

Bei ausreichenden Platzverhaltnissen kann die Baugrube frei geboscht erstellt
werden. Die Boschungsneigung sollte einen Winkel von 50° nicht Gberschrei-
ten. Treten in der Boschung verndsste oder aufgeweichte Béden auf, so ist

der Boschungswinkel gegebenenfalls abzuflachen.
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Wird die Baugrube im frei gebdschten Zustand steiler als 50° oder tiefer als
50 m erstellt, ist der rechnerische Nachweis der Standsicherheit nach

DIN 4084 zu erbringen.

Zur Vermeidung von Erosion, Austrocknung und Durchstromung ist die
Baugrubenboschung wahrend der gesamten Bauzeit bis 2 m lber die Bo-

schungskrone hinaus mit Folien abzudecken.

Die Fliche auf der Bdschungskrone ist in einem Abstand von 2 m zur

Boschungskante fiir den Zeitraum der Bauausfiihrung lastfrei zu halten.

Sollten aus Platzgriinden oder zur Sicherung von Sparten, Biaumen o. a.
Bereiche der Baugrube verbaut werden missen, sind hierfiir Trigerbohlwan-
de (,Berliner Verbau”) mit Auflockerungs- oder Austauschbohrungen in Be-
tracht zu ziehen. Wird zur Sicherung von Bestandsgebduden ein Baugruben-
verbau notwendig, ist die Verbauart primar nach statischen Erfordernissen

z.B. mittels Bohrpfahlwanden zu wahlen.

Die im Baufeld anstehenden Moranebdéden fihren erfahrungsgemaly Schicht-
und Sickerwasser. Wir empfehlen daher, zur Aufnahme und Ableitung der an-

fallenden Wasser die Erstellung einer Ringdrainage nach DIN 4095.

Der unter der Grindungsebene des aufgehenden Gebdudes empfohlene
Kieskoffer dient dabei als Flichendran unter der Bodenplatte. Die Aushubsoh-
le fir den Kieskoffer ist mit einem leichten Gefdlle zu den Gebdudeaufenkan-
ten zu profilieren. Auf die Anordnung von Kontroll- bzw. Reinigungsschach-
ten an allen Knick- und Einleitungspunkten ist zu achten. Fir die Erstellung

und Bemessung einer Ringdrainage sind die Vorschriften der DIN 4095 zu

beachten.
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Die Ringdrainage ist im Kies bzw. Kieskoffer mit Filterkies und Geovlies unter
der tiefsten Griindungssohle zu verlegen und dauerhaft einem Vorfluter z.B.
dem ndrdlich des Baufeldes gelegenen Fichelgraben zuzufiihren. Hierfiir ist

eine wasserrechtliche Genehmigung einzuholen.

Zusdtzlich ist das hochwertig genutzte Untergeschoss des geplanten Gebiu-
des druckwasserdicht z. B. nach dem System ,WeiRe Wanne” gemall WU-
Richtlinie des DafStb zu erstellen.

Als Hinterfiillmaterial fiir die Arbeitsriume ist Kies der Bodengruppe GU ge-

maR DIN 18196 bzw. adaquates Material zu verwenden.

Bei den Hinterfiillarbeiten treten bei lagenweiser Verdichtung Erddriicke auf,
die groBer als der aktive Erddruck sind. Fiir die Bemessung von Kellerwinden

ist daher der erhéhte aktive Erddruck anzusetzen.

Fir die Beseitigung alter Bebauungsreste wie Schichte, Mauerwerke oder
Fundamente sind gesonderte Positionen im Leistungsverzeichnis Erdbau ge-

troffen vorzusehen.

Sparten im Bereich der Baugrube und des umliegenden Gelindes sind festzu-

stellen, zu sichern oder gegebenenfalls zu verlegen.

Wir empfehlen, den baulichen Zustand der angrenzenden Wege und Strafen
sowie der Nachbargebdude vor Baubeginn zu priifen und bauseits ein Be-

weissicherungsverfahren durchfiihren zu lassen.
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5.4 Bauzeitliche Wasserhaltung

Fir die Aushub- und fiir die Griindungsarbeiten wird keine relevante Bauwas-
serhaltung erforderlich. Mit Tagwasser-, Schicht- und Sickerwasserandrang ist

jedoch nach stirkeren Regenereignissen zu rechnen.

5.5 Niederschlagswasserversickerung

Die im Zuge der Geldndearbeiten aufgeschlossenen, bindigen Morineb&den

sind zur Versickerung von Tag- und Niederschlagswasser nicht geeignet.

Erfahrungsgemal kann fiir die hydraulische Bemessung von Sickeranlagen im
Moranekieshorizont ein Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von k; = 1+ 10° m/s
angesetzt werden. Wir empfehlen dies mit einem Absinkversuch zu tGberpri-
fen. Gegebenenfalls ist fiir das Niederschlagswasser ebenfalls eine wasser-

rechtliche Einleitgenehmigung in den Eichelgraben zu beantragen.

Bei Planung, Bemessung und Bau von Sickeranlagen sind die Vorgaben der

Merkbldtter DWA-A 138 und DWA-M 153 zu beriicksichtigen.

6. Altlastensituation

Im Zuge der Geldndearbeiten wurden keine organoleptisch auffilligen Auffiil-
lungen bzw. schddliche Bodenverunreinigungen festgestellt. Aufgrund der
Vornutzung des Geldndes konnen schadstoffbelastete Auffiillbéden jedoch

nicht vollkommen ausgeschlossen werden.
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Sollten im Zuge des Aushubs organoleptisch auffillige Béden auftreten, so
sind diese vollstindig zu entnehmen und auf geeigneten Flichen zwischenzu-
lagern. Zur Klarung der Entsorgungswege ist das Material gemiR dem Leitfa-
den zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen zu deklarie-
ren. Die hierbei erforderliche fachtechnische Aushubiiberwachung mit Erstel-

lung des Abschlussberichtes kann durch unser Biiro iibernommen werden.

Verunreinigtes Material ist in Abstimmung mit der zustindigen Fachbehorde

einer geordneten Entsorgung zuzufiihren.

Das Landratsamt Starnberg ist hiervon vor Beginn der Arbeiten in Kenntnis zu

setzen.

7.  Schlussbemerkung

Auf Grundlage der uns vorliegenden Planungsunterlagen mit Stand vom
Juli 2013 wurden zur Erstellung eines geotechnischen Gutachtens
Geldnde- und Laboruntersuchungen sowie weiterfiihrende Recherchen in
Hinblick auf die Grundwasserstande im Untergrund durchgefiihrt.

Die ausgefiihrten Geldndearbeiten geben nur einen punktuellen Aufschluss
der anstehenden Baugrundverhiltnisse wieder. Im Zuge der Erd- und Griin-
dungsarbeiten ist aufgrund dessen fortlaufend zu priifen, ob die angetroffe-
nen Untergrundverhaltnisse mit den im Gutachten beschriebenen (iberein-

stimmen.
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Sollten andere als die hier beschriebenen Baugrund- und Grundwasserver-
haltnisse angetroffen werden oder sich die Planung dndern, so ist unser Biiro
zur Abstimmung der weiteren Vorgehensweise unverziiglich in Kenntnis zu

setzen,

Muinchen, den 04.10.2013

GRUND OR ,
Anlagen

Verteiler:
®* Benedictus KH Feldafing GmbH & Co. KG, 3 Exemplare per Post
und vorab per E-mail an simon.machnik@klinik-feldafing.de

= Architekturbiiro Worbs + Neuner, Herrn Neuner
per E-mail an info@wn-architekten.de

= Wagenknecht Architektur, per E-mail an
info@wagenknecht-architektur.com

* Ingenieurbiiro Kastl, Herrn Kastl, per E-mail an gkastl@t-online.de

* Ingenieurbiiro Martin, Herrn Martin, per E-mail an ib.martin@t-online.de
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